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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(fi) Durch eine erste und eine zweite Antriebsquelle selekttv angetriebener Kompressor 

@ Ein selektiv angetriebener Kompressor zum Anhalten 

des Betriebs eines Elektromotors zur Erzeugung von 

Kraft, wenn die Verbrennungsmotor in Betrieb steht, um 

es unmoglich zu machen, den Elektromotor so auszubil- 

den, dass er einer hohen Spannung widerstehen kann. 

Der Kompressor setzt die Last ah dem Verbrennungsmo- 
tor herab. Der Kompressor weist eine Riemensscheibe, 

die durch eine Hauptantriebsquelle angetrieben ist, und 

einen Elektromotor, der einen Anker und ein Feldsystem 

aufweist und durch eine Kraftquelle angetrieben ist, auf. 

Der Kompressor wird selektiv durch die Riemenscheibe 

oder den Elektromotor angetrieben. Der Anker und das 

Feldsystem des Elektromotors sind unabhangig abge- 

stutzt bzw. gelagert. Die Riemenscheibe ist mit entweder 

dem Anker oder dem Feldsystem mechanisch verbunden, 
■ und der Kompressor ist mit dem jeweils anderen Teil me- 
- chanisch verbunden. 
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Beschreibung 



[0001] Diese Erfindung betrifft ein komplexes Antriebs- 
system, das fur den Antrieb eines Kompressors derart. geeig- 
net bzw. bestimmt ist, dass der Kompressor selekliv durch 
entweder eine Hauptantriebsquelle, wie beispielsweise ei- 
nen Verbrennungsmotor, und/oder durch einen Elektromo- 
tor angetrieben wird, der von einer Kraftquelle, beispiels- 
weise von einer Batterie, aus in Umiauf versetzt wird. 
[0002] Ein Leerlauf-Stopsy stern, das den Verbrennungs- 
motor eines Kraftfahrzeugs vollstandig anhalt, wenn das 
Fahrzeug anhalt, ist in den letzten Jahren entwickelt wordem 
um den Kraftstoffverbrauch herabzusetzen. 
[0003] Jedoch haben die Fahrgaste ein unangenehmes 
Empfinden, wenn das Fahrzeug anhalt, weil der Kompressor 
des Sitzklimatisierungssystems, der durch den Verbren- 
nungsmotor angetrieben wird, seinen Betrieb anhalt, wenn 
der Motor anhalt. Dieses Problem kann durch die Vcrwcn- 
dung eines so genannten Hybridkompressors vermieden 
werden, der selektiv durch zwei Kraftquellen derart ange- 
trieben wird, dass der Kompressor durch den in einer Batte- 
rie gespeicherten Strom angetrieben wird, wenn der Ver- 
brennungsmotor angehalten ist. 

[0004] Die ungepriifte japanische Patentveroffentlichung 
Hei.11-287182 oflenbarl einen solchen Hybridkompressor. 
GemaB dieser Veroffentlichung ist eine Riemenscheibe an 
der Antriebswelle des Kompressors mittels einer elektroma- 
gnetischen Kupplung angebracht und an dieser befestigt, so- 
dass der Kompressor durch den Verbrennungsmotor iiber ei- 
nen Piemen in Umiauf versetzt wird, und ist ein Elektromo- 
tor, der von einer Batterie aus angetrieben wird, an derselben 
Antriebswelle angebracht. Dies ist eine gemeinsame Ausbil- 
dung fur den selektiven Antrieb eines Kompressors mit zwei 
Kraftquellen. Der Elektromotor ist mit einer Funktion zur 
Erzeugung von Strom ausgestattet, die von dem Verbren- 
nungsmotor als Antriebsqueile Gebrauch macht. Der Kom- 
pressor ist ein Kompressor mit veranderbarer Kapazitat, und 
die Funktion der Erzeugung von Strom wird nur dann ver- 
wendet, wenn die Abgabekapazitat unter eine vorbestimmte 
GroBe absinkt. Insbesondere wird der durch die Antriebs- 
kraft des Verbrennungsmotors erzeugte elektrische Strom 
mittels eines Reglers umgekehrt proportional zu der Abga- 
bekapazitat des Kompressors geregelt. Der Elektromotor 
besitzt eine bekannte Konfiguration und weist einen Rotor, 
der mit seiner Antriebswelle (Anker) umlauft, und einen 
Stator auf, der um den AuBenumfang des Rotors herum an- 
geordnet und fest an dem Gehause (Feldsystem) befestigt 
ist. 

[0005] Mit dieser in der obengenannten Veroffentlichung 
beschriebenen Ausbildung wird verhindert, dass die Last 
des Verbrennungsmotors drastisch ansteigt, und wird der 
Wirkungsgrad des Energieverbrauchs des Fahrzeugs verbes- 
sert, weil Strom dem Kompressor in einer solchen Weise zu- 
gefuhrt wird, die die Klimatisierungsfunktion des Fahrzeugs 
unterstiitzt, weil die Last der Erzeugung von elektrischem 55 
Strom wegfallt, wenn die Last des Kompressors an dem Ver- 
brennungsmotor eine bestimmte GroBe uberschreitet. 
[0006] Jedoch wird immer dann, wenn der Rotor des Elek- 
tromotors durch den Verbrennungsmotor angetrieben wird, 
Strom erzeugt, und erzeugt der Elektromotor zwangsweise 
eine hohe Spannung, wenn die Funktion der Erzeugung von 
elektrischem Strom durch die Regelungssektion ausgesetzt 
wird (und der elektrische Weg zwischen dem Elektromotor 
und der Batterie blockiert bzw. unterbrochen wird). Daher 
musscn Isolatorcn und andcrc Elcmcntc in dem Elcktromo- 
tor mit MaBnahmen vorgesehen werden, dass sie einer ho- 
hen Spannung, die an ihnen angelegt werden kann, wider- 
stehen, was die Kosten der Herstellung des Elektromotors 
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erhoht. Weiter steigt, wenn der Rotor des Elektromotors an- 
getrieben wird, der Kernverlust als Funktion des erzeugten 
elektrischen Stroms an. Dies bedeutet, dass der Verbren- 
nungsmotor zwangsweise Energie verbraucht, die fur die 
Erzeugung von Strom und auch fur den Ausgleich des Kern- 
verlustes erforderlich ist. 

[0007] In Hinblick auf die oben angegebenen Probleme 
des Standes der Technik ist es daher eine Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, ein komplexes Antriebssystem fiir ei- 
nen Kompressor zu schaffen, das die Funktion des Elektro- 
motors zur Erzeugung von Strom verbindet, wenn der Ver- 
brennungsmotor in Betrieb steht, was es unnotig macht, den 
Elektromotor mit einer Struktur auszustatten, dass er einer 
hohen Spannung widersteht, und was die Last an dem Ver- 
brennungsmotor herabgesetzt. 

[0008] Unter einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird die oben angegebene Aufgabe gelost, indem ein 
komplexes Antriebssystem fur einen Kompressor (1) gc- 
schaffen wird. Das Antriebssystem weist eine Riemen- 
scheibe (10), die durch eine Hauptantriebsquelle (24) anzu- 
treiben ist, und einen Elektromotor (3, 42) auf, der durch 
eine Kraftquelle (28) anzutreiben ist. Der Motor weist einen 
Anker (18) und ein Feldsystem (14) auf. Das Antriebssy- 
stem lasst den Kompressor (1) durch selektive Verwendung 
der Riemenscheibe (10) und des Eleklromotors (3, 42) ar- 
beiten. Der Anker (18) und das Feldsystem (14) des Elektro- 
motors (3, 3a, 3b, 3c, 42) sind in Umiauf versetzbar und un- 
abhangig abgestiitzt bzw. gelagert. Die Riemenscheibe (10) 
ist entweder mit dem Anker (18) oder dem Feldsystem (14) 
mechanisch verbunden, und der Kompressor (1) ist mit dem 
jeweils anderen Teil, namlich dem Feldsystem (14) oder 
dem Anker (18), mechanisch verbunden. Das System weist 
weiter ein Verriegelungsmittel (11) zwischen dem Anker 
(18) und dem Feldsystem (14) zum gegenseiugen Verriegeln 
der Riemenscheibe (10) und des Kompressors (1) auf. 
[0009] Wenn die Haupt- bzw. erste Antriebsqueile (24), 
die typischerweise ein Verbrennungsmotor (24) ist, in Be- 
trieb steht, wird die Antriebskraft der ersten Antriebsqueile 
(24) entweder an den Anker (18) oder das Feldsystem (14) . 
von der Riemenscheibe (10) aus ubertragen. Dann wird die 
Antriebskraft weiter an das andere Teil, namlich den Anker 
(18) oder das Feldsystem (14), mittels des Verriegelungs- 
mittels (11) ubertragen. Weil der Anker (18) und das Feldsy- 
stem (14) synchron angetrieben werden, wird verhindert, 
dass der Elektromotor (3, 3a, 3b, 3c, 42) elektrische Energie 
erzeugt, wahrend die erste Antriebsqueile (24) in Betrieb 
steht; sodass keine hohe Spannung in dem Elektromotor (3, 
3a, 3b, 3c, 42) erzeugt wird. Daher miissen keine Isolatoren 
oder andere Elemente in dem Elektromotor als MaBnahme 
dafur vorgesehen werden, dass der Motor einer hohen Span- 
nung widersteht, was die Kosten der Herstellung des Elek- 
tromotors (3, 3a, 3b, 3c, 42) herabgesetzt. Weiter werden 
eine unnotige Erzeugung von Strom und der damit verbun- 
dene Kernverlust vermieden, was die Last an der ersten An- 
triebsqueile (24) herabsetzt. 

[0010] Vorzugsweise ist die Riemenscheibe (10) an der 
auBeren Umfangsflache einer einheitlichen Drehhulse (8) 
ausgebildet, und ist das Feldsystem (14) direkt an der Innen- 
flache der Drehhulse (8) angeordnet. Der Anker (18) ist am 
Zentrum der Drehhulse (8) derart angeordnet, dass er dem 
Feldsystem (14) zugewandt ist, und mindestens ein Teil der 
Drehhulse (8) wird als Gehause des Elektromotors verwen- 
det. 

[0011] Entsprechend kann, weil keine elektrornagnetische 
Kupplung vorgesehen ist und ein cinziges Gehause fur den 
Elektromotor an der Innenflache der Riemenscheibe (10) 
ausgebildet ist, wahrend der Elektromotor (3, 3a ? 3b, 3c) im 
Inneren des Gehauses angeordnet ist, die GroBe der Riemen- 
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scheibe (10), die den Elektromotor (3, 3a, 3b, 3c) in ihrem 
Inneren aufweist, verkleinert werden, und ist auch ihr Ge- 
wicht. deutlich herabgesetzt. Auf diese Weise sind die Ko- 
sten der Herstellung des Hlelct.romot.ors herabgesetzt. 
f 00121 Alternativ kann das Feldsystem (14) direkt an der 
Innenfiache. einer einheitb'chen Drehhulse (8) angeordnet 
sein, wahrend der Anker (18) und das Feldsystem (14) in ei- 
nem besondcren Motorgehause (43) des Elektromotors (42) 
untergebracht sind. Der Elektromotor (42) kann mit dem 
Kompressoi- (1) zur einstuckigen Ausbildung mit dem Kom- 
pressor verbunden sein. Dann kann eine herkdmmliche Rie- 
menscheibe (10a) verwendet werden. 
[0013] Vorzugsweise ist das Feldsystem (14) des Elektro- 
motors (3, 42) unter Verwendung eines Permanentmagnet 
(12) gebildel, und bildet die Innenfiache des Permanentma- 
gnet (12) cine Feldflache (13), die der auBeren Umfangsfla- 
che des Ankers (18) z.ugewandt ist. Dann besitzt der Elek- 
tromotor (3, 3h, 3c, 42) die Form cincs cinfachen magncto- 
elektrischcn Moiors. 

[0014] Alternaiiv kann das Feldsystem (14) des Elektro- 
motors (3a) unicr Verwendung eines Eisenkerns (15a) gebil- 
det sein, der mit Wicklungen (16a) ausgestattet ist, und kann 
die Innenfiache des Eisenkerns (15a) ein gewickeltes Feld- 
system (13) bilden, das der auBeren Umfangsflache des An- 
kers (18) zugewandl ist. 

[0015] Vorzugsweise ist das Verriegelungsmittel (11) eine 
Ein-Weg-Kupplung (11), dies derart, dass das Moment der 
Hauptantriebsquelle (24) von der Riemenscheibe (10) aus 
an den Kompressor (1) mittels der Ein-Weg-Kupplung (11) 
iibertragen wird, wenn der Kompressor (1) durch die Haupt- 
antriebsquelle (24) angetrieben wird, und kann die Riemen- 
scheibe (10) in vorwarts gerichteter Richtung durch die 
Schleifbewegung der Ein-Weg-Kupplung (11) umlaufen, 
wenn der Kompressor (1) durch den Elektromotor (3, 3a, 3b, 
3c, 42) angetrieben wird. 

[0016] Entsprechend schleift, wenn der Kompressor (1) 
durch den Elektromotor (3, 42) angetrieben wird, die Ein- 
Weg-Kupplung (11), sodass die Riemenscheibe (10) und die 
Hauptantriebsquelle (24) im Wesentlichen angehalten sind. 
[0017] Vorzugsweise bewirkt, wenn der Kompressor (1) 
durch die erste Antriebsquelle (24) angetrieben wird und der 
Elektromotor (3, 3a, 3b, 3c, 42)in Betrieb steht, die Kupp- 
lung (11), dass der Kompressor (1) mit der Drehzahl der 
Riemenscheibe (10) zuziiglich der Drehzahl des Elektromo- 
tors umlauft. Auf diese Weise kann der Kompressor (1) so 
angetrieben werden, dass er eine hone Abgaberate fur das 
Fluid aufweist, wahrend der Kompressor (1) selbst verhalt- 
nismaBig klein ist. 

[0018] Weil das komplexe Antriebssystem der ersten Aus- 
fuhrungsforrn nicht mit einer elektromagnetischen Kupp- 
lung ausgestattet ist, wird der Kompressor (1) durch die Rie- 
menscheibe (10) konstant angetrieben, wenn die Hauptan- 
triebsquelle (24) in Betrieb steht. Daher ist der Kompressor 
(1) vorzugsweise ein Kompressor mit veranderbarer Kapa- 
zitat, um es moglich zu machen, die Abgabekapazitat des 
Kompressors (1) unabhangig von der Drehzahl der Haupt- 
antriebsquelle (24) zu verandem. 

[0019] Alternativ kann der Kompressor (1) ein Kompres- 
sor mit festgelegter bzw. unveranderbarer Kapazitat mit ei- 
nem Unterbrechungsmittel (48) sein, das zwischen der Rie- 
menscheibe (10) und entweder dem Anker (18) oder dem 
Feldsystem (14) angeordnet ist um zu verhindern, dass das 
Moment der Riemenscheibe (10) den Kompressor (1) an- 
treibt. 

[0020] Entsprechend ist cs moglich, den Kompressor (1) 
anzutreiben und den Kompressor anzuhalten, und zwar je- 
derzeit, wahrend die Hauptantriebsquelle (24) in Betrieb 
steht. Auf diese Weise kann der Kompressor (1) mit der be- 



nfctigten Abgaberate betrieben werden. Auf diese Weise 
konnen die Last und der Energieverbrauch der ersten An- 
triebsquelle (24) herabgesetzt werden. 

[0021 ] Wahrend ei n Kompressor mi t veranderbarer Kapa- 
5 zitat normalerweise einen niedrigen Wirkungsgrad bei her- 
abgesetzter Abgaberate besitzt, besitzt ein Kompressor mit 
festgelegter bzw. unveranderbarer Kapazitat dieses Problem 
nicht. Auf diese Weise kann ein Klimatisierungssystem mit 
einem Kompressor mit festgelegter bzw. unveranderbarer 
to Kapazitat stets wirksam betrieben werden. 

[0022] Vorzugsweise ist der Elektromotor (3, 3a, 3b, 3c, 
42) mit einem Eiirfuhrungsmittel fur elektrischen Strom aus- 
gestattet, das fur mindestens entweder den Anker (18) oder 
das Feldsystem (14) zu verwenden ist, und ist das Einfuh- 
15 rungsmittel fur den Strom durch Bursten (19) und minde- 
stens entweder Schleifringe (21) oder Kollektoren (17) ge- 
bildet, 

[0023] Der Anker (18) des Elektromotors (3, 3a, 3b, 3c, 
42) kann umlaufen. ErfindungsgemaB ist das Feldsystem 

20 (14) derart abgestutzt bzw. gelagert, dass es ebenfalls um- 
laufen kann. Daher sind, wenn der Elektromotor (3, 3a, 3b, 
3c, 42) ein elektrischer Kollektor-Motor ist, nicht nur die 
Kollektoren (17) und die Bursten (19), die fiir eine Schieif- 
beriihrung mit den Kollektoren (19) sorgen, zwischen dem 

25 Feldsystem und (14) und dem Anker (18) angeordneL, son- 
dern sind Bursten (22) und die Schleifringe (21) zwischen 
entweder dem Feldsystem (14) oder dem Anker (18) und 
dem ortsfesten Teil des Kompressors (1) angeordnet, 
[0024] Auf diese Weise konnen zwei Satze von Bursten 

30 (19, 22) notwendig sein. Daher kann in bevorzugter Weise, 
wenn der Anker (18) und die Drehhulse (8) jeweils mit Kol- 
lektoren (17) und der Burste (19) ausgestattet sind und wenn 
das stationare Gehause (7) des Kompressors (1) mit den 
Schleifringen (21) ausgestattet ist, eine Burste (36, 39) zur 

35 gleichzeitigen Ausbildung einer Schleifberuhrung mit den 
beiden Kollektoren (17) und den Schleifringen (21) ange- 
ordnet sein. Entsprechend arbeitet eine einzige Burste (36, 
39) wie zwei Bursten. 

[0025] Der Elektromotor (3, 42) wird nicht betrieben, 
40 wenn der Kompressor (1) durch die Hauptantriebsquelle 
(24) angetrieben wird. Jedoch konnen die Flachen der 
Schleifberuhrung der Burste (19) und der Schleifringe (21) 
oder der Kollektoren (17) im Inneren des Elektromotors (3, 
42) unnotigerweise verse hlissen werden, und wird Strom 
45 sogar dann verschwendet, wenn der Elektromotor (3, 42) 
nicht angetrieben wird. Dieses Problem kann durch die Ver- 
wendung einer derartigen Ausbildung gelost werden, dass 
dann, wenn der Kompressor (1) durch die Hauptantriebs- 
quelle (24) iiber die Riemenscheibe (10) angetrieben wird, 
50 die Bursten (39) automatisch von den Schleifringen (21) 
oder den Kollektoren (38) wegbewegt werden oder sowohl 
von den Schleifringen als auch von den Kollektoren wegbe- 
wegt werden. 

[0026] Vorzugsweise ist eine Wellendichteinrichtung (45) 
55 zum Reduzieren der Leckage des Fluids und des Schmierols 
von der Innenseite des Kompressors (1) zwischen der Rie- 
menscheibe (10) und dem Elektromotor (42) angeordnet. 
Entsprechend konnen das Innere des Elektromotors (42) und 
das Innere des Kompressors (1) miteinander in Verbindung 
60 stehen, sodass dann, wenn Fluid zu dem Kompressor (1) 
stromt, das Fluid in Richtung zu dem Elektromotor (42) 
stromen kann, das Fluid den Motor kuhlt und die Standzeit 
des Elektromotors (42) verbessert. Alternativ kann die 
GroBe des Elektromotors (42) auf Kosten der verlangerten 
65 Standzeit verkleinert werden. 

[0027] Vorzugsweise ist die erste Antriebsquelle (24) ein 
Verbrennungsmotor (24), der in einem Fahrzeug eingebaut 
ist und der mit einer Leerlauf-Stop-Regelungsfunktion aus- 
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gestattet ist, Vorzugsweise wird der Kompressor (1) als 
Kiihl- bzw. Kaltemittel-Kompressor (1) des Klimatisie- 
rung ssy stems des Fahrzeugs verwendet. Vorzugsweise ist 
die Kraftquelle (28) des Elektromotors (3, 3a, 3b, 3c, 42) 
eine Batterie (28), die in dem Fahrzeug eingebaut ist. 
[0028] Die oben in Klanimera angegebenen Bezugszei- 
chen stellen die Entsprechung zu den besonderen Bauteilen 
der nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsformen her. 
[0029] In der Zeichnungen zeigen: 

[0030] Fig. 1 einen Schnitt durch einen Hauptteil einer er- 
sten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0031] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II in Fig. 

l; 

[0032] Fig. 3 ein Blockdiagrainm eines komplexen An- 
triebssystems eines Kompressors gemaB der Erfindung mit 
der Darstellung seiner Gestaltung; 

[0033] Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil ei- 
ner zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0034] Fig. 5 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil ei- 
ner dritten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0035] Fig. 6 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil ei- 
ner vierten Ausfuhrungsform der Erfindung in einem Ar- 
beitszustand; 

[0036] Fig. 7 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil 
der vierten Ausrdhrungsfonn der Erfindung in einem gegen- 
uber Fig. 6 anderen Arbeitszustand; 

[0037] Fig. 8 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil ei- 
ner funften Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0038] Fig. 9A ein Diagramm mit der Darstellung der 
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs gegenuber der Zeit; 
[0039] Fig. 9B ein Diagramm mit der Darstellung der 
Drehzahl des Verbrennungsmotors (oder der Riemen- 
scheibe) gegenuber der Zeit; 

[0040] Fig. 9C ein Diagramm mit der Darstellung der 
Drehzahl des Kompressors gegenuber der Zeit; 
[0041] Fig. 9D ein Diagramm mit. der Darstellung des Ar- 
beitszustandes des Elektromotors gegenuber der Zeit; 
[0042] Fig. 9C ein Diagramm mit der Darstellung der Ka- 
pazitat (Verdrangung) des Kompressors gegenuber der Zeit; 
[0043] Fig. 10 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil 40 
einer sechsten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0044] Fig. 11 einen Langsschnitt durch einen Hauptteil 
einer siebten Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0045] Fig. 12A ein Diagramm mit der Darstellung der 
Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs gegenuber der Zeit; 
[0046] Fig. 12B ein Diagramm mit der Darstellung der 
Drehzahl des Verbrennungsmotors (oder der Riemen- 
scheibe) gegenuber der Zeit; 

[0047] Fig. 12C ein Diagramm mit der Darstellung der 
Drehzahl des Kompressors gegenuber der Zeit; 
[0048] Fig. 12D ein Diagramm mit der Darstellung des 
Arbeitszustandes des Elektromotors gegenuber der Zeit; 
[0049] Fig. 12E ein Diagramm mit der Darstellung des 
Arbeitszustandes der Kupplung gegenuber der Zeit; 
[0050] Fig. 13 ein Biockdiagrarnm einer weiteren Ausfuh- 
rungsform der Erfindung mit der Darstellung ihrer grund- 
satzlichen Konfiguration bzw. Gestaltung. 
[0051] Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen beschrieben, 
die bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung zeigen. 

Erste Ausfuhrungsform 
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[0052] Fig. 1 bis 3 zeigen eine erste Ausfuhrungsform ei- 
nes kornplcxcn Antricbssy stems fur einen Kompressor 1. 65 
Wie in Fig. 1 dargestellt ist, ist der Kompressor 1 ein be- 
kannter Taumelscheibenkompressor mit einer veranderba- 
ren Verdrangung. Der Kompressor 1 besitzt eine Antriebs- 



welle 2 an seinem mittieren Abschnitt. Weil die Gestaltung . 
des Taumelscheibenkompressors 1 bekannt ist, wird sie hier 
nicht weiter ins Detail gehend beschrieben. Mit wenigen 
Worten ausgedriickt wird, wenn die Antriebswelle 2 ange- 
trieben ist. Fluid, das normalerweise ein Kiihl- bzw. Kalte- 
mittel fur ein Klirnatisierungssystem ist, angesaugt, kompri- 
miert und anschlieBend abgegeben. Die Abgabekapazitat 
des Kompressors 1 je Urndrehung kann kontinuierlich als 
eine Funktion der KUhllast durch Veranderung des Winkels 
der Neigung der Taumelscheibe geregelt bzw. gesteuert wer- 
den. 

[0053] Die Antriebs welle 2 wird direkt durch einen Rie- 
menscheibenmotor oder indirekt durch eine Hauptantriebs- 
quelle, die bei dieser Ausfuhrungsform ein Verbrennungs- 
motor ist, uber eine Drehwelle 4 des Riemenscheibenmotors 
3 angetrieben. Die Antriebswelle 2 des Kompressors 1 und 
die Drehwelle 4 des Riemenscheibenmotors 3 verlaufen ko- 
axial und sind cinstiickig zusammcngefasst. Die kombi- 
nierte Welle ist durch Lager 5 und 6 in der dem Kompressor 
1 abgestiitzt. Das Gehause 7 des Kompressors 1 ist rnit Hilfe 
geeigneter Mittel (nicht dargestellt) fest befestigt. Eine 
Drehhulse 8, die als Gehause des Riemenscheibenmotors 3 
dient, ist mit Hilfe von Lagern 9, die an einem Ende des Ge- 
hauses 7 angebracht sind, abgestutzt. Eine Riemenscheibe 
10 ist am AuBenumfang der Drehhulse 8 ausgebildet. 
[0054] Eine Endwand 8a, die das vordere Ende der Dreh- 
hulse 8 verschlieBt, ist mit einer zentralen Offnung 8b aus- 
gestattet, und eine Ein-Weg-Kupplung 11 ist in der Offhung 
8b eingesetzt. Wenn die Drehwelle 2 des Kompressors 1 
durch die Hauptantriebsquelle (den Verbrennungsmotormo- 
tor bei dieser Ausfuhrungsform) angetrieben wird, steht die 
Ein-Weg-Kupplung 11 im Eingriff, und iibertragt sie ein 
Moment von der Riemenscheibe 10 und der Drehhulse 8 an 
die Drehwelle 4. Andererseits steht, wenn die Hauptan- 
triebsquelle angehalten ist und die Drehwelle 2 des Kom- 
pressors 1 durch den Riemenscheibenmotor 3 angetrieben 
ist, die Ein-Weg-Kupplung 11 auBer Eingriff, oder schleift 
sie, und dreht sich die Drehwelle 4 in vorwarts gerichteten 
Richtung, was es gestattet, dass die Riemenscheibe 10 und 
die Drehhulse 8 stationar bleiben. 

[0055] Weiter wird, wenn der Kompressor 1 durch die 
Hauptantriebsquelle angetrieben wird und Riemenscheiben- 
motor 3 in Betrieb steht (um die Antriebswelle 2 anzutrei- 
ben), die Antriebswelle 2 des Kompressors 1 mit der Dreh- 
zahl der Riemenscheibe 10 und der Drehhulse 8 erhoht um 
die Drehzahl des Riemenscheibenmotors 3 angetrieben. 
[0056] Die Kupplung 11 muss die Umlaufbewegung der 
Riemenscheibe 10 an dem Kompressor 1 nur ubertragen, 
wenn die Riemenscheibe 10 den Kompressor 1 antreibt, und 
die Ubertragung unterbrechen, wenn es nicht notwendig ist, 
die Umlaufbewegung von der Riemenscheibe 10 an dem 
Kompressor zu ubertragen. Daher kann die Kupplung 11 ei- 
nen normale elektromagnedsche Kupplung anstelle einer 
Ein-Weg-Kupplung 11 sein. 

[0057] Nachfolgend wird die innere Struktur des Riemen- 
scheibenmotors 3 ebenfalls unter Bezugnahme auf Fig. 2 
beschrieben. Eine Vielzahl von Permanentmagneten 12 (in 
Fig. 2 vier Permanentmagnete) ist direkt mit der Innenflache 
der Drehhulse 8 des Riemenscheibenmotors 3 verbunden, 
um Feldsystem 14 zu bilden. Die Permanentmagnete 12 sind 
in radialer Richtung magnetisiert. Es ist zu beachten, dass, 
weil jeweiis zwei benachbarte Permanentmagnete 12 in ent- 
gegengesetzten Richtungen magnedsiert sind, in Umfangs- 
richtung in Fig. 2 die Permanentmagnete 12 abwechselnde 
Polaritatcn (N, S, N, S) entlang der im wcscntlichcn zylin- 
drischen Feldflache 13 des Feldsystems 14 aufweisen, das 
durch die Innenflache der Permanentmagnete 12 gebildet 
ist Weil das Feldsystem 14 mit der Drehhulse 8 einstiickig 
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ausgebildet ist, lauft das Feldsystem 14 mit der Riemen- 
scheibe 10 und den andern zugehorigen Bauteilen urn, wenn 
die Antriebswelle 2 durch die HauptantriebsqueUe statt 
durch iibliche Elektromotoren angetrieben ist 
[0058] Der Riemenscheibenmotor 3 weist einen Anker 18 5 
auf, der einen sternformigen Anker-Eisenkem 15 aufweist. 
Der Kern 15 weist. eine Vielzahl von radiale Vorsprungen 
auf, die an der Drehweile 4 angebracht sind. Ein enger radia- 
ler Spalr besteht zwischen dem Kern 15 und der Feldflache 
13. Eine Wicklung 16 ist um jeden der Vorspriinge des Ei- 10 
senkerns 15 gewickelt, und die gegeniiberliegenden Ende 
der Wicklungen 16 sind mit einer Vielzahl von Kollektoren 
17 verbunden, die an der Drehweile 4 iiber ein Isolierele- 
ment in bekannter Weise angebracht sind. In dem Fall von 
Fig. 1 sind, weil der Anker-Eisenkem sechs Vorspriinge und 15 
sechs Spulen 16 aufweist, sechs Kollektoren 17 angeordnet, 
um den AuBenumfang der Drehweile 4 gleichmaBig durch 
sechs aufzutcilcn. Die Kollektoren 17 sind jewcils durch ei- 
nen engen Spalt voneinander getrennt und somit gegenseitig 
elektrisch isoliert. 20 
[0059] Ein Zufuhrungsmittel fur elektrischen Strom zum 
Zufuhren von elektrischem Strom zu jeder der "Wicklungen 
16 des Ankers 18 ist durch ein erstes Paar Bursten 19, zwei 
Schleifringe 21 und ein zweites Paar Bursten 22 gebildet 
Die Bursten 19 des ersten Paars sind radial an der Oflhung 25 
8b, die am Zentrum der Bodenwand 8a der Drehhulse 8 aus- 
gebildet ist, iiber einen Isolator angebracht. Die Bursten 19 
des ersten Paars beriihren aufeinanderfolgend die Kollekto- 
ren 19. Jeder der Bursten 19 des ersten Paars ist radial durch 
eine Feder (nicht dargestellt) belastet bzw. gedriickt. Die 30 
Schleifringe 21 sind entlang der inneren Umfangswand ei- 
ner ringfbrmigen Scheibe 20 angeordnet, die aus einem Iso- 
liermaterial hergestellt und starr am Inneren der Drehhulse 8 
befestigt ist. Die Schleifringe sind mit den jeweiligen Biir- 
sten 19 iiber Leiter (nicht dargestellt) verbunden. Das zweite 35 
Paar Bursten 22 ist an einem Teil des feststehenden Gehau- 
ses 7 des Kompressors 1 angebracht, um fur eine Schleifbe- 
riihrung mit den jeweiligen Schleifringen 21 zu sorgen. Die 
Bursten 22 des zweiten Paars sind radial nach auBen durch 
jeweilige Federn (nicht dargestellt) belastet bzw. gedruckt. 40 
Zwei Leiter 23 sind jeweils mit den Bursten 22 des zweiten 
Paars verbunden. 

[0060] Auf diese Weise sind der Kompressor 1 und der 
Riemenscheibenmotor 3, der mit diesern wie oben beschrie- 
benen verbunden ist, und das komplexe Antriebssystem des 45 
Kompressors im Allgemeinen in Fig. 3 dargestellt. Ein Pie- 
men 20 ist um die Riemenscheibe 10 des Kompressors und 
um eine Riemenscheibe 26 des Motors herum gelegt, die 
durch eine Ausgangswelle 25 des Verbrennungsmotors 24 
angetrieben ist, der als HauptantriebsqueUe dient. Das Ge- 50 
hause 7 des Kompressors 1 und der Verbrennungsmotor 24 
sind an dem Rahmen des Fahrzeugs befestigt und starr zu- 
einander. Die Leiter 23 sind mit einer Stromzufuhrung, bei- 
spielsweise mit einer Batterie 28, verbunden, die an demsel- 
ben Fahrzeug angebracht ist, und eine Motorregelungsein- 55 
richtung 29, die typischerweise einen Relais-Schaltkreis 
aufweist, ist auf dem Schaltkreisweg der Leiter. 23 angeord- 
net. 

[0061] Der Kompressor 1 ist mit einem Regelungsventil 
30 zum Regeln der Abgabekapazitat des Kompressors 1 60 
ausgestattet, und die Position des Regelungsventils 30 wird 
mittels einer Kapazitats-Regelungseinrichtung 31 geregelt, 
die die Kuhlkapazitat des Kompressors 1 regelt. Ein solches 
Ventil und ein solcher Regler sind bei herkbmmlichen Tau- 
mclschcibcnkomprcssorcn mit vcrandcrbarcr Kapazitat ty- 65 
pisch. 

[0062] Das Moment der Ausgangswelle 25 wird an die 
Drehhulse 8, die auch als Gehause des Riemenscheibenmo- 
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tors 3 dient, Uber die Riemenscheibe 26, den Riemen 27 und 
die Riemenscheibe 10 ubertragen, wahrend der Verbren- 
nungsmotor 24 in einem normalen Laufzu stand in Betrieb 
stent, wie in Fig. 9 A dargestellt. ist (siehe reenter Abschnitt 
in Fig. 9A). Weil die Ein-Weg-Kupplung 11 bei dieser Be- 
triebsart im Eingriff stent, wird das Moment der Drehhulse 8 
an die Drehweile 4 mittels der Ein-Weg-Kupplung 11 und 
auch an die Antriebswelle 2 ubertragen, die mit der Dreh- 
weile 4 zusammenhangend bzw. einsttickig ausgebildet ist. 
Als eine Folge wird der Kompressor 1, der der Kiihl- bzw. 
Kaltemittelkompressor des Klimatisierungssystems des 
Fahrzeugs ist, durch den Verbrennungsmotor 24 angetrie- 
ben. Weil es nicht notwendig ist, den Kompressor 1 gleich- 
zeitig mit dem Riemenscheibenmotor 3 bei dieser Betriebs- 
art anzutreiben, unterbricht die Motor-Regelungseinrich- 
tung 29 den Kreis fur die Zufuhrung von elektrischem Strom 
zu dem Riemenscheibenmotor 3. Daher lauft der Anker 18 
des Ricmcnschcibcnmotors 3, der an der Drehweile 4 ange- 
bracht ist, synchron zu dem Feldsystem 14 der Drehhulse 8 
leer um. 

[0063] Wahrend der Verbrennungsmotor 24 in einem nor- 
malen Laufzu stand arbeitet, laufen das Feldsystem 14 und 
der Anker 18 des Riemenscheibenmotors 3 synchron zuein- 
ander um. Auf diese Weise ist verhindert, dass der Riemen- 
scheibenmotor 3 Eleklrizilat erzeugt, wahrend der Verbren- 
nungsmotor 24 in Betrieb stent, und wird keine hohe Span- 
nung innerhalb des Riemenscheibenmotors 3 erzeugt. Daher 
ist es nicht notwendig, die Isolierabschnitte und andere Ele- 
mente des Riemenscheibenmotors 3 so auszubilden, dass sie 
einer hohen Spannung widerstehen, und kann somit der Rie- 
menscheibenmotor 3 zu geringen Kosten hergestellt wer- 
den. Weiter kann der Kemverlust in Folge einer Stromerzeu- 
gung wahrend der Zeitspanne des Leerlaufs iiberwunden 
werden, und kann die Last des Verbrennungsmotors 24 her- 
abgesetzt werden. 

[0064] Weil keine elektromagnetische Kupplung verwen- 
det wird und ein einheitliches Motorgehause an der Innen- 
flache der Riemenscheibe 10 derart ausgebildet ist, dass der 
Riemenscheibenmotor 3 innerhalb des Gehauses angeordnet 
ist, kann weiter die Riemenscheibe 10, die die GroBe des 
Riemenscheibenmotors 3 aufweist, erheblich verkleinert 
werden, und ist ihr Gewicht verhaltnismaBig gering. Auch 
konnen die Kosten fur die Herstellung des Riemenscheiben- 
motors 3 herabgesetzt werden. 

[0065] Wie in Fig. 9E dargestellt ist, kann die Abgabeka- 
pazitat oder Verdrangung des Kompressors 1 kontinuierlich 
geregelt werden, indem der Neigungswinkel der Taumel- 
scheibe mit der Kapazitats-Regelungseinrichtung 31 gean- 
dert wird. Die Abgabekapazitat kann in der gleichen Weise 
geregelt werden, wenn der Kompressor 1 durch den Rie- 
menscheibenmotor 3 angetrieben ist. Weil keine elektroma- 
gnetische Kupplung bei der ersten Ausfuhrungsform vorge- 
sehen ist, wird die Antriebswelle 2 des Kompressors 1 stets 
angetrieben, wenn der Verbrennungsmotor 24 arbeitet. Da- 
her ist, wenn der Kompressor 1 der Kuhl- bzw. Kaltemittel- 
kompressor eines Klimatisierungssystems ist, der Kompres- 
sor 1 vorzugsweise ein solcher mit veranderbarer Kapazitat, 
wie in Fig. 1 dargestellt ist, um die Kuhlkapazitat des Kli- 
matisierungssystems zu regeln. 

[0066] Weiter wird, wie in Fig. 9 dargestellt ist, der Rie- 
menscheibenmotor 3 mit Gleichstrom von einer Batterie 28 
zur Fortsetzung des Betriebs des Klimatisierungssystems 
des Fahrzeugs versorgt, wenn der Verbrennungsmotor 24 
unter der Regelung des Leerlaufs-S top- Regelungssy stems 
anhalt. In dem Fall der ersten Ausfuhrungsform wird clcktri- 
scher Strom von der Batterie 28 aus dem zweiten Paar Bur- 
sten 22 mittels der Leiter 23 zugefuhrt und dann weiter zu 
den Schleifringen 21, die die Bursten 22 beriihren. Dann 
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wird der elektrische Strom dem ersten Paar Biirsten 19 zuge- 
fiihrt, die mit den Schleifringen 21 verbunden sind. Der 
Strom wird weiter mittels der Kollektoren 17, die die ersten 
Biirsten 19 heriihren, einer besonderen Spule der Spulen 16 
zugefuhrt. Als eine Folge wird der magnetisierte Teil des Ei- 
senkerns 15 zu einern entsprechenden Permanentmagnet der 
VielzahL von Permanentmagneten 12 des Feldsy stems 14 
angezogen oder von diesem abgestoBen, um einen Moment 
in dem Anker 18 zu erzeugen, sodass der Anker 18 und die 
Drehwelle 4 gegeniiber dem Feldsystem 14 und der Dreh- 
hiilse 8 umlaufen, die in Hinblick auf die AusgangsweUe 25 
des Verbrennungsmotors 24 stationar sind. Weil die Ein- 
Weg Kupplung U leerlauft oder rutscht, konnen zu dieser 
Zeit die Riemenscheibe 10 und die Drehhulse 8 in Hinblick 
auf die AusgangsweUe 25 des Verbrennungsmotor 24 statio- 
nar gehalten werden. Auf diese Weise wird die Antriebs- 
welle 2 des Kompressors 1 durch den Anker 18 des Riemen- 
schcibcnmoiors 3 angciricbcn, um den Bctricb des Klimati- 
sierungssysietns autVechtzuerhalten, wenn der Verbren- 
nungsmotor 24 angehalten ist. 

[0067] Weiter kann, wenn das Klimatisierungssystem bei 
hoher Last, die cin typischer Zustand im Sommer ist, arbei- 
tet, wie in Fig. 9C dargestellt ist, die Drehzahl des Riemen- 
scheibenmotors 3 der Drehzahl der angetriebenen Riemen- 
scheibe 10 durch die Zufuhrung von elektrischein Strom zu 
dem Riemenscheibenmotor 3 mit der Motor-Regelungsein- 
richtung 29 hinzugefiigt werden. Dies vergroBert die ge- 
samte Drehzahl des Kompressors 1 und die Kuhl- bzw. Kal- 
temiUel Abgabekapazitat des Kompressors 1. Auf diese 
Weise kann ein kleiner Wert fur die Abgabekapazitat je Um- 
lauf des Kompressors 1 gewahlt werden, was die Verwen- 
dung eines der kompakten Kompressors gestattet. 

Zweite Ausfuhrungsform 

[0068] Fig. 4 zeigt einen Hauptteil einer zweiten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung. Der komplexe Antrieb der zwei- 
ten Ausfuhrungsform weist einen Riemenscheibenmotor 3a 
und einen Kompressor 1 auf, der gleich dem Kompressor 1 
der ersten Ausfuhrungsform ist. Die Teile des Riemenschei- 
benmotors 3a, die in Wesentlichen die gleichen wie ihre Ge- 
genstiicke bei dem Riemenscheibenmotor 3 der ersten Aus- 
fuhrungsform sind, tragen die gleichen Bezugszeichen und 
werden nicht im Detail beschrieben. Wahrend der Riemen- 
scheibenmotor 3a der zweiten Ausfuhrungsform Teile auf- 
weist, wie sich strukturell von denjenigen der ersten Aus- 
fuhrungsform unterscheiden, ist die Gesamtgestaltung des 
komplexen Antriebs die gleiche wie die in Fig. 3 darge- 
stellte. Daher sind die Arbeitsweise und Wirkungen grund- 
satzlich die gleichen wie diejenigen der ersten Ausfuhrungs- 
form. 

T0069] Bei der ersten Ausfuhrungsform von Fig. 1 und 
Fig. 2 ist das Feldsystem 14 mit Permanentmagneten 12 
ausgestattet, und ist der Eisenkern 15 des Ankers 18 mit 
Wickiungen 16 ausgestattet, die mit Stromeinfuhrungsmit- 
teln ausgestattet sind. Andererseits sind bei dem Riemen- 
scheibenmotor 3a der zweiten Ausfuhrungsform Wickiun- 
gen 16a in einer Vielzahl von Bereichen des Eisenkerns 15a 
des Feldsysterns 14 vorgesehen, und ist eine Vielzahl von 
Permanentmagneten 12a, die in radialer Richtung magneti- 
siert werden, an der Drehwelle 4 angebracht, um als Anker 
18 zu dienen. Das Stromeinfuhrungsmittel fur elektrischen 
Strom zum Einfuhren von elektrischem Strom zu den Spu- 
len 16a unterscheidet sich etwas von dem Gegenstiick bei 
der ersten Ausfuhrungsform. 

[0070] Die gegenuberliegenden Enden jeder Spule 16a der 
Vielzahl von Spulen 16a, die an der Innenflache der Dreh- 
hulse 8 angebracht sind, sind mit zwei zugehorigen Kollek- 
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toren 32 der Vielzahl von Kollektoren 32 verbunden, die an 
der Innenflache der Offnung 8b der Drehhulse 8 angebracht 
sind, und ein Isolierelement ist zwischen den Kollektoren 32 
angeordnet. Zwei Biirsten 33, die radial nach auBen ge- 
5 driickt sind, sind an der Antriebswelle 2 fur die Ausbildung 
einer Schleifberiihrung mit zwei Kollektoren 32 der Viel- 
zahl der Kollektoren 32 angebracht. Die beiden Biirsten 33 
sind gegeneinander isoliert. Mit dieser Ausbildung wird 
elektrischer Strom einer besonderen Spule 16a der Spulen 
to 16a in Abhangigkeit von der Drehposition des Ankers 18 
zugefuhrt, und wird ein entsprechender Eisenkern 15a ma- 
gnetisiert und zu einem entsprechenden Permanentmagnet 
der Permanentmagnete 12 dies Ankers 18 hin angezogen 
oder von diesem abgestoBen, sodass der Anker 18 gegen- 
15 iiber dem Feldsystem 14 bewegt wird, dass heiBt, wenn der 
Verbrennungsmotor 2 angehalten ist. 
[0071] Wie die beiden Biirsten 33, die an der Drehwelle 4 
mit dem dazwischen licgenden Isolierelement angebracht 
sind, sind zwei Schleifringe 34, die mit den jeweiligen Biir- 
20 sten 33 uber Paare von Lei tern (nicht dargestellt), die im In- 
neren der Drehwelle 4 angeordnet sind, verbunden sind, an 
der Drehwelle 4 angebracht, und ist dabei ein Isolierelement 
zwischen diesen angeordnet. Zwei Biirsten 35, die fur eine 
Schleifberiihrung mit den jeweiligen Schleifringen 34 sor- 
25 gen, sind an dem Gehause 7 des Kompressors 1 angebracht 
und durch jeweilige Federn (nicht dargestellt) radial nach 
auBen gedriickt. Die Biirsten 35 sind mit der Motor- Rege- 
lungsvorrichtung 29 und der Batterie 28 iiber Leiter 23 ver- 
bunden, wie in Fig. 3 dargestellt ist. Bei dieser Ausbildung 
30 weist der Riemenscheibenmotor 3a im Wesentlichen die 
gleichen Vorteile wie der Riemenscheibenmotor 3 der ersten 
Ausfuhrungsform auf. 

Dritte Ausfuhrungsform 

35 

[0072] Zwei Biirstenpaare, ein zweites Paar Biirsten 22 
oder 35 in Zuordnung zu den Schleifringen 21 oder 34 und 
ein erstes Paar Biirsten 19 oder 33 in Zuordnung zu den Kol- 
lektoren 17 oder 32, sind in zwei Positionen an den Riemen- 
40 scheibenmotoren 3 und 3a der ersten und der zweiten Aus- 
fuhrungsform vorgesehen. Diese Ausbildung kann die ge- 
samte Konfiguration jeder der obigen Ausfuhrungsformen 
kompliziert machen. In Hinblick auf dieses Problem konnen 
Biirsten kollektiv in einer einzigen Positionen bei einem 
45 Riemenscheibenmotor 3b einer im Fig. 5 dargestellten drit- 
ten Ausfuhrungsform angeordnet sein. Andererseits ist der 
Riemenscheibenmotor dieser Ausfuhrungsform der gleiche 
wie der Riemenscheibenmotor 3 der ersten Ausfuhrungs- 
form, und weist er die gleichen Vorteile auf. 
50 [0073] Durch einen Vergleich von Fig. 5 und Fig. 1 ist zu 
erkennen, dass bei der dritten Ausfuhrungsform zwei L-for- 
mige Biirsten 36 in einer radialen Scheibe 20 abgestiitzt 
sind, die aus einem Isoliermaterial hergestellt und an der 
Drehhulse 8 angebracht ist Die Biirsten 36 sind radial nach 
55 innen und axial in Richtung zu dem Kompressor hin durch 
zwei Blattfedern, die in Nuten angeordnet sind, gedriickt. 
Axiale Schenkel der Biursten 36 sorgen fur eine Schleifbe- 
riihrung mit jeweiligen ringforrnigen Schleifringen 37, die 
koaxial an dem axialen Ende des Gehauses 7 angebracht und 
60 isoliert sind, und radiale Schenkel der Biirsten 36 sorgen fur 
eine Schleifberiihrung mit einer Vielzahl von Kollektoren 
38, die an der Drehwelle 4 iiber ein Isolierelement ange- 
bracht sind. Die Schleifringe 37 sind mit der Motor-Rege- 
lungsvorrichtung 29 und der Batterie 28 iiber Leiter 23 wie 
bei der ersten Ausfuhrungsform verbunden. 
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[00741 Fig- 6 und 7 zeigen einen Riemenscheibenmotor 
3c. der einen Hauptteil einer vierten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist, in zwei unterschiedlichen Zustanden. Bei den 
Rierncnscheibenmotoren der vorausgehenden Ausfuhrungs- 
fonnen sind die Bursten konstant in Schleifberuhrung mit 
den Schleifringen und/oder den Kollektoren gehalten. Mit 
anderen Worten sind die Bursten mit den Schleifringen und/ 
oder den Kollektoren sogar dann in Schleifberuhrung gehal- 
ten, wenn der Riemenscheibenmotor nicht im Betrieb stent. 
Daher werden die Teile, die in Schleifberuhrung gehalten 
werden, unnotigerweise verschlissen. Bei der vierten Aus- 
fUhrungsform werden die Bursten jedoch von der Flache, 
die sic hcruhren, automatisch zuriickgezogen, wenn keine 
Notwendigkcil fur ihre Arbeit besteht, um so zu verhindern, 
dass die Machcn der zugehorigen Bauteile unnotigerweise 
verschlissen werden. 

| 0075 I Andcrcrscils ist der Riemenscheibenmotor 3c der 
vicnen Ausfuhrungsfonn der gleiche wie der Riemenschei- 
bcnmolor 3b der dritten Ausfuhrungsfonn (siehe Fig. 5). 
Bei der vierten Ausfuhrungsfonn weist. eine Scheibe 20, die 
aus cineni Isolicrmaierial hergestellt ist, einen geneigten Be- 
reich gemaB Darstellung auf, und sind die Bursten 39, die in 
einer Nut der Scheibe 20 angeordnet sind, siangenfonmg 25 
gestahet. Die Bursten 39 konnen in Schleifberuhrung rnit 
den Schleifringen 37 und den Kollektoren 38 gehalten wer- 
den, und zwar gleichzeitig wie in dem Fall der dritten Aus- 
fuhrungsfonn. Fig, 6 zeigt den Riemenscheibenmotor 3c 
wahrend des Betriebs. In dem dargestellten Zustand ist der 
Verbrennungsmotor 24 angehalten, ist die Drehhulse 8 
ebenfalls angehalten, und sind die Bursten 39 radial und 
axial mit Hilfe von Druckelementen, beispielsweise Blattfe- 
dern 40, die in den Nuten angeordnet sind, gedruckt Daher 
sind die Bursten 39 in gleichzei tiger Schleifberuhrung mit 
den Schleifringen 37 und den Kollektoren 38 gehalten. 
[0076] Andererseits zeigt Fig, 7 dem Riemenscheibenmo- 
tor 3c, wahrend er nicht in Betrieb steht. Mit anderen Worten 
ist der Kompressor 1 durch den Verbrennungsmotor 24 an- 
getrieben. In diesem Zustand lauft die Drehhulse 8 mit der 
Riemenscheibe 10 um, laufen die Bursten 39 um die Dreh- 
welle 4 um, sodass die Bursten 39 in Foige der Zentrifugal- 
kraft automatisch von den Schleifringen 37 weg bewegt 
sind. Weil die Bursten 39 ebenfalls radial in einem kleinen 
AusmaB zur selben Zeit bewegt werden, sind sie von den 
Kollektoren 38 an der Drehwelle 4 ebenfalls getrennt. Auf 
diese Weise ist, wenn der Kompressor 1 durch den Verbren- 
nungsmotor 24 angetrieben ist, verhindert, dass die Enden 
der Bursten 39 entlang der Schleifringe 37 und der Kollek- 
toren 38 verschlissen werden. Weiter setzt dies zusatzlich zu 
der Verhinderung eines VerschleiBes auch die Last des Elek- 
tromotors herab. 

Funfte Ausfuhrungsfonn 

[0077] Der fur das komplexe Kompressorantriebssystem 
bei jeder der vorausgehenden Ausfuhrungsformen verwen- 
dete Riemenscheibenmotor ist ein Kollektormotor, der Per- 
manentmagnete verwendeL Wahrend ein Kollektormotor, 
der Permanentmagnete verwendet, eine einfache Konfigura- 
tion aufweist und daher zu geringen Kosten erhaltlich ist, ist 
die vorliegende Erfindung keineswegs hierauf beschrankt, 
und kann die Erfindung bei Riemenscheibenmotoren ande- 
rer bekannter Arten angewandt werden, die einen in Reihe 
gcwickcltcn, einen im Ncbcnschluss gcwickcltcn oder einen 
Induktions-Motor umfassen, um das Feldsystem des Motors 
in einer drehbaren Weise zu stfitzen. 

[0078] In Hinblick auf die Stromzufiihrung fur die Rie- 



menscheibenmotoren 3, 3a, 3b, 3c ist die vorliegende Erfin- 
dung nicht auf Gleichstrom von einer Gleichstromquelle, 
beispielsweise von einer Batterie 28, beschrankt. Wechsel- 
strom, der durch Urnwandlung von Gleichstrom, der von ei- 
5 ner Gleichstromquelle aus zugefuhrt wird, mittels eines In- 
verters erhalten wird, kann ebenfalls fur die Versorgung des 
Motors verwendet werden. Fig, 8 zeigt eine funfte Ausfuh- 
rungsfonn der Erfindung, die einen Inverter 41 zur Urn- 
wandlung von Gleichstrom einer Batterie 28 in einen Drei- 
Phasen-Wechselstrom aufweist. Die Motor-Regelungsvor- 
richtung 29 regelt den Drei-Phasen-Wechselstrom und fuhrt 
den Wechselstrom den Spulen 16 fiber drei Bursten 35 und 
drei Schleifringe 34 zu, die fur eine Schleifberuhrung mit 
dem Bursten 35 sorgen. Als eine Folge erzeugen die Spulen 
16 ein umlaufendes Magnetfeld in dem Eisenkern 15. Bei 
der Verwendung von Wechselstrom im Vergleich zu Gleich- 
strom konnen die Kollektoren zu Schleifringen verandert 
werden, und konnen die Anzahl der Bursten und die Anzahl 
der Schleifringe herabgesetzt werden, wie in Fig. 8 darge- 
stellt ist. 
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Sechste Ausfuhrungsfonn 

[0079] Fig. 10 zeigt einen Hauptteil oder einen Motor 42 
einer sechsten Ausfuhrungsfonn der Erfindung und einen 
Kompressor 1 mit einer Konfiguration gleich derjenigen der 
ersten Ausfuhrungsfonn. Die sechste Ausfuhrungsfonn un- 
terscheidet sich von der ersten bis funften Ausfuhrungsfonn 
dadurch, dass der Motor 42 von der Riemenscheibe 10a ge- 
trennt ist. 

[0080] Das Feldsystem 14 ist durch direkte Anordnung 
der Permanentmagnete 12 an der Innenflache der Drehhulse 
6 gebildet. Der Anker 18 ist am Zentrum des Feldsystems 14 
angeordnet, und sowohl der Anker 18 als auch das Feldsy- 
stem 14 sind in einem Motorgehause 43 untergebracht, um 
so den kompletten Motor 42 zu bilden. Das Gehause 43 des 
Motors 42 ist an dem Gehause 7 des Kompressors 1 befe- 
stigt, um so eine einstiickige Einheit zu bilden. Eine Wellen- 
Abdichtungsvorrichtung 45 ist zwischen dem Kompressor 1 
und dem Motor 2 angeordnet, um den Austritt von Fluid 
oder Schmierol vom Inneren des Kompressors 1 aus um die 
Welle 4 herum zu verhindern. 

[0081] Die Riemenscheibe-Drehwelle 44 der Riemen- 
scheibe 10a ist mit dem Feldsystem 14 verbunden und fiber 
Lager 46 abgestiitzt. Die Drehwelle 4 des Ankers 18 ist mit 
der Antriebswelle 2 des Kompressors 1 verbunden und fiber 
Lager 6, 47 abgestutzt. Eine Ein-Weg-Kupplung 11 ist zwi- 
schen dem Feldsystem 14 und dem Anker 18 angeordnet. 
[0082] Diese Ausfuhrungsfonn macht von einer her- 
kommlichen Riemenscheibe 10a Gebrauch. Wahrend diese 
Ausfuhrungsform mit einem bekannten komplexen An- 
triebssystem in Hinblick auf eine Verkleinerung der GroBe 
der Riemenscheibe 10a vergleichbar ist, sorgt andererseits 
fur Vorteile gleich denjenigen der ersten Ausfuhrungsfonn. 

Siebte AusfUhrungsform 

[0083] Fig. 1 1 ist ein Langsschnitt durch einen Hauptteil 
einer siebten Ausfuhrungsfonn der Erfindung. Fig. 12A bis 
12E zeigen die Arbeitsweise eines Fahrzeugs, das die Vor- 
richtung von Fig. 11 aufweist. Die siebte Ausfiihrungsform 
ist gleich der sechsten Ausfuhrungsfonn mit Ausnahme des- 
sen, das der Taumelscheibenkompressor 1 mit veranderba- 
rer Kapazitat der sechsten Ausfiihrungsform gegen einen 
umlaufcnd arbcitenden Spiralkomprcssor mit feststchender 
bzw. unveranderbarer Kapazitat ausgetauscht ist und die 
Riemenscheibe 10b mit einer elektromagnetischen Kupp- 
lung 48 ausgestattet ist. 
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[0084] Spiralkompressoren 1 wie derjenige in Fig. 1 1 sind 
bekannt. Der Kompressor von Fig. 11 weist eine festste- 
hende Spirale 52 auf, die mil einer bewegbaren Spirale 53 
im EingrifT stent, sodass diehewegbare Spirale 53 mittels ei- 
ner exzentrischen Welle 51 in Umlauf versetzt wird, um 5 
Fluid zu komprimieren und abzugeben. Die elektromagneti- 
sche Kupplung 48 ist ebenfalls bekannt. Die Riemenscheibe 
10b ist mit Wickiungen 49 und einer Nabe 50 ausgestattet, 
und der Eingriff zwischen der Nabe 50 und der Riemen- 
scheibe 10 wird durch die Wickiungen 49 unterbrochen, so- 10 
dass die Ubertragung einer Drehkraft von dem Verbren- 
nungsmotor 24 aus immer dann unterbrochen wird, wenn 
dies notwendig ist. Eine Wellen-Abdichtungsvorrichtung 45 
ist zwischen der Riemenscheibe 10 und dem Motor 42 ange- 
ordnet. 15 
[0085] Bei dieser Ausbildung kann der Betrieb des Kom- 
pressors 1 angehalten werden (siehe Fig. 12C und 12E), 
wahrcnd der Vcrbrcnnungsmotor in Bctxicb stcht. Mit andc- 
ren Worten kann der Kompressor 1 mit einer benotigten Ab- 
gaberate betrieben werden, und ist verhindert, dass der Ver- 20 
brennungsrnotor 24 unnotige Energie verbraucht 
[0086] Weiter sinkt der Wirkungsgrad eines Kompressors 
mit veranderlicher Kapazitat im ALlgemeinen, wenn der 
Kompressor mit einer verkleinerten Verdrangung betrieben 
wird, wahrend ein Kompressor mit festslehender bzw. un- 25 
veranderbarer Kapazitat keine solche Herabsetzung des 
Wirkungsgrades zeigt; somit kann das Klimatisiemngssy- 
stem unter Verwendung dieser Ausfuhrungsform wirksam 
betrieben werden. 

[0087] Weil die WeUen-Abdichtungsvomchtung 45 zwi- 30 
schen der Riemenscheibe 10b und dem Motor 42 angeord- 
net ist, kann das Innere des Motors 42 mit dem Inneren des 
Kompressors 1 in Verbindung stehen. Auf diese Weise kann 
Ruid (Kiihi- bzw. Kaltemittel), das zu dem Kompressor 1 
stromt, zu dem Motor 42 stromen, um den Motor 42 zu kiih- 35 
len und die Lebensdauer des Motors 42 zu verlangern. Al- 
ternativ kann die GroBe des Elektromotors 42 auf Kosten 
der verlangerten Standzeit verkleinert werden. 

Weitere Ausfuhrungsformen 40 

[0088] Jede der ersten bis siebten Ausfuhrungsform kann 
so modifiziert werden, dass der Anker 18 des Motors 3, 3a, 
3b, 3c, 42 mit der Riemenscheibe 10 verbunden ist und das 
Feldsystem 14 mit dem Kompressor 1 verbunden ist, wie in 45 
Fig. 13 dargestellt ist. 

Paten tanspriiche 

1. Kompressor, der durch eine erste Antriebsquelle 50 
(24) und eine zweite Antriebsquelle (3, 3a, 3b, 3c, 42) 
selektiv angetrieben ist, wobei der Kompressor auf- 
weist: 

eine Riemenscheibe (10) die in Hinblick darauf gestal- 
tet ist, durch die erste Antriebsquelle (24) angetrieben 55 
zu werden; 

einen Elektromotor (3, 3a, 3b, 3c, 42), der als zweite 
Antriebsquelle dient und 

einen Anker (18) und ein Feldsystem (14) aufweist, 
wobei der Kompressor dadurch gekennzeichnet ist, 60 
dass: 

der Anker (18) und das Feldsystem (14) des Elektro- 
motors (3, 3a, 3b, 3c, 42) die unabhangig in einer dreh- 
baren Weise gelagert bzw. abgesttitzt sind; 
die Riemenscheibe (10) mit cincm Tcil von Anker (18) 65 
oder Feldsystem (14) mechanisch verbunden ist; 
der Kompressor (1) mit dem anderen Teil von Anker 
(18) und Feldsystem (14) mechanisch verbunden ist; 
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und 

ein Verriegelungsmittel (11) zwischen dem Anker (18) 
und dem Feldsystem (14) zum Verriegeln der Riemen- 
scheibe (10) und des Kompressors (1) vorgesehen ist, 
damit der Kompressor (1) der Umlaufbewegung der 
Riemenscheibe (10) folgt. 

2. Kompressor nach Anspruch 1, wobei der Kompres- 
sor weiter umfasst eine einheitliche Drehhuise (8), an 
deren auBeren Umfangsflache die Riemenscheibe (10) 
ausgebildet ist, und wobei das Feldsystem (14) direkt 
an der Innenflache der Drehhuise (8) angeordnet ist, 
der Anker (18) zentral innerhalb der Drehhuise (8) der- 
art angeordnet ist, dass er dem Feldsystem (14) zuge- 
wandt ist, und wobei mindestens ein Teil der Drehhuise 
(8) als Gehause fur den Motor dient. 

3. Kompressor nach Anspruch 1, wobei der Kompres- 
sor weiter umfasst: 

cine einheitliche Drehhuise (8), an deren inncrcn Fla- 
che das Feldsystem (14) direkt befestigt ist; 
ein besonderes Motorgehause (43), innerhalb dessen 
der Anker (18) und das Feldsystem (14) untergebracht 
sind, wobei der Elektromotor (42) an dem Kompressor 

(I) befestigt und einstuckig mit dem Kompressor aus- 
gebildet ist. 

4. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
3, wobei das Feldsystem (14) des Elektromotors (3, 3b, 
3c, 42) einen Permanentmagnet (12) aufweist, dessen 
Innenflache eine Feldflache (13) bildet, die der auBeren 
Umfangsflache des Ankers (18) zugewandt ist. 

5. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
3, wobei das Feldsystem (14) des Elektromotors (3a) 
einen Eisenkern (15a) aufweist, der mit Wickiungen 
(16) ausgestattet ist, wobei die Innenflache (13) des 
Feldsystems (14) der auBeren Umfangsflache des An- 
kers (18) zugewandt ist. 

6. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
5, wobei: 

das Verriegelungsmittel (11) eine Ein-Weg-Kupplung 

(II) ist und 

das Moment der ersten Antriebsquelle (24) von der 
Riemenscheibe (10) aus an den Kompressor (1) mittels 
der Ein-Weg-Kupplung (11) ubertragen wird, wenn der 
Kompressor (1) durch die erste Antriebsquelle (24) an- 
getrieben wird, und die Riemenscheibe (10) in vor- 
warts gerichteter Richtung durch das Schleifen der Ein- 
Weg-Kupplung (11), wenn der Kompressor (1) durch 
den Elektromotor angetrieben wird, umlauf en kann. 

7. Kompressor nach Anspruch 6, wobei dann, wenn 
der Kompressor (1) durch die erste Antriebsquelle (24) 
angetrieben wird und der Elektromotor in Betrieb stent, 
die Ein-Weg-Kupplung (11) bewirkt, dass der Kom- 
pressor (1) mit der Drehzahl der Riemenscheibe (10) 
plus der Drehzahl des Elektromotors (3, 3a, 3b, 3c, 42) 
umlauft 

8. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
7, wobei der Kompressor (1) einen Kompressor mit 
veranderbarer Kapazitat ist. 

9. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 bis 
7, wobei: 

der Kompressor (1) ein Kompressor mit feststehender 
bzw. unveranderbarer Kapazitat ist und der Kompres- 
sor weiter ein Verriegelungsmittel (48) umfasst, das 
zwischen der Riemenscheibe (10) und entweder dem 
Anker (18) oder dem Feldsystem (14) angeordnet ist, 
um die Ubertragung eines Moments von der Riemen- 
scheibe (10) aus an den Kompressor (1) zu unterbre- 
chen. 

10. Kompressor nach irgendeinem der Anspruche 1 
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" bis 9, wobei der Elektromotor BUrsten (19) und minde- 
stens entweder Schleifringe (21) oder Kollektoren (17) 
in Zuordnung zu mindestens entweder dern Anker (18) 
oderdem Fel day stem (14) aufweist 

11. Kompressor nach Anspruch 10, wobei der Anker 5 
(14) bzw. die Drehhulse jeweils mit Kollektoren (17) 
und Biirsten (19) ausgestattet sind und das Gehause (7) 
des Kompressors (1) mit. Schleifringen (21) ausgestat- 
tet ist und die Bursten (19) derart angeordnet sind, dass 
sie gleichzeitig sowohl die Kollektoren (17) als auch 10 
die Schleifringe (21) beruhren. 

12. Kompressor nach Anspruch 10 oder 11, wobei 
dann, wenn der Kompressor (1) durch die erste An- 
triebsquelle (24) iiber die Riemenscheibe (10) angetrie- 
ben ist, die Bursten automatisch von den Schleifringen 15 
(21) oder den Kollektoren (17)weg bewegt sind. 

13. Kompressor nach Anspruch 3, wobei der Kom- 
pressor wcitcr umfasst cine Wcllcn-Abdichtungscin- 
richtung (45) zur Einschrankung des Austritts von 
Fluid vom Inneren des Kompressors (1) umfasst, wo- 20 
bei die Abdichtungseinrichtung zwischen der Riemen- 
scheibe (10) und dem Elektromotor (42) angeordnet 
ist. 

14. Kompressor nach irgendeinem der Anspriiche 1 
bis 13, wobei die erste Anlriebsquelle (24) ein Verbren- 25 
nungsmotor (24) ist, der an einem Fahrzeug angebracht 
ist, und das Fahrzeug ein Leerlauf-Stop-Regelungsmit- 
tel zum Anhalten des Verbrennungsmotors, wenn das 
Fahrzeug anhalt, aufweist. 

15. Kompressor nach Anspruch 14, wobei der Kom- 30 
pressor als Kuhl- bzw. Kaltemittel-Kompressor (1) ei- 
nes Klimatisierungssystems des Fahrzeugs verwendet 
wird. 

16. Kompressor nach irgendeinem der Anspriiche 1 
bis 13, wobei der Kompressor als Kuhl- bzw. Kaltemit- 35 
tel-Kompressor (1) eines Klimatisierungssy stems eines 
Fahrzeugs verwendet wird. 

17. Kompressor nach irgendeinem der Anspriiche 14 
bis 16, wobei die Kraftquelle (28) des Elektromotors 
eine in dem Fahrzeug eingebaute Batterie (28) ist. 40 

18. Kompressor nach irgendeinem der Anspriiche 1 
bis 13, wobei die Kraftquelle (28) des Elektromotors 
eine in einem Fahrzeug eingebaute Batterie (28) ist 
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